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SERIE 5.

¢ Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals. Ara
bé, dins de cada pregunta podeu utilitzar fraccions de 0,25 punts en els diferents
apartats i després arrodonir la suma total.

e Aquestes pautes no preveuen tots els casos que en la practica es poden
presentar. Tampoc no pretenen donar totes les possibles solucions a un
problema ni tan sols la millor.

o Hi haura molts casos concrets en qué sera dificil aplicar els criteris que s’exposen
a continuacid. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos dubtosos, feu
prevaler el vostre criteri i sentit comu.

e Penalitzeu els errors simples de calcul amb 0, 0,25 o 0,5 punts segons la
importancia de l'error i el vostre criteri. Els errors de calcul que portin a resultats
incoherents o absurds, penalitzeu-los amb 0,75 o 1 punt. Si I'error és molt
escandalds, podeu puntuar tot I'apartat amb 0 punts.

QUESTIONS

1. Calculeu el valor de la integral seguent:

3x+1++/x+1
[l g

0 x+1

SOLUCIO.

[2 punts] Es pot considerar immediata:
3x+1+4/x+1
I I e
0 x+1
O es pot fer un canvi de variable:

dx :x|(3)+2\/x+l‘z —31(4-2)=5.

=0 = =1
u=~x+1;x+1=u’ dx=2udu {x "
x=3 = u=2.

J~3 x+1+\/mdx:IIZu +u

2 2
2u du—ZJ- (u+1)du=2 12| =5
0 x+1 2

u’ 1
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2. La grafica seguent correspon a una funcio f:[2,6] — R derivable i amb derivada
continua. Feu un esbés de la grafica de f':(2,6)—>R tot justificant-ne el perque.

\ SOoLUCIO.

menys en forma de parabola en forma de v,
que sigui decreixent a [— oo,4] i creixent a

3\//5 i [4,+oo]; que s’anulllia 3ia5ique tinguiun

minim a 4.

\ [2 punts] La grafica d’'una funcié més o

Puntueu 1 punt per la forma parabolica correcta i I'explicacié del creixement-decre-
ixement; 0,5 punts pels zeros ax =3iax=51i0,5 punts pel minim a x = 4.

3 2 1 1
3. Donades les matrius 4 = ( 5 1 j, B = (1 J es demana:

a) trobeu una matriu X tal que 4- X = B;
b) calculeu B'” . Raoneu la resposta.

SOLUCIO.

a) [1 punt] Podem procedir de dues maneres:

-1 -2
Observant que A és invertible, 4™ = ( j ,

-2 -3
., -1 -2y (1 1 -3 -3
A-X=B=>X=A4" -B= . = .
-2 =3/ 1 1 -5 -5
a b).
O bé podem fer X :( j i llavors
c d
3a—-2c = 1 a=-3
(3 —2) (a bj (1 lj 2a+c = 1 =-3 (— —3)
. = = = = X=
-2 1 c d 1 1 3b-2d = 1 c=-5 -5 -5
2b+d = 1 =-5
b) [1 punt]
2 2 4 4 21171 21171 299 299
B’ = ; B'=B>.-B= ; o+ B'= ; =B = :
2 2 4 4 21171 21171 299 299

Puntueu 0,25 o 0,5 punts si calculen correctament algunes poténcies de B pero no
arriben a veure el patré general.
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4. Donats els vectors u = (1,2) i v =(-3,1), es demana:
a) comproveu que u i v formen una base de I'espai vectorial dels vectors del pla;
b) trobeu els components del vector w = (—1,5) en la base {ﬁ,ﬁ}.

SOLUCIO.

a) [1 punt] Un conjunt de vectors de R? sén base quan son linealment independents
i formen un sistema de generadors. Si el nombre de vectors coincideix amb la
dimensié de I'espai, com en aquest cas, només cal comprovar una d’aquestes
condicions. Aqui, (1,2) i (-3,1) sén linealment independents perqué la matriu

1 -3
( { j té rang 2 que es pot veure o bé reduint-la per Gauss,

2
1 -3 1 -3 ] . , 1 -

- 0 bé perque el determinant #0.
2 1 0 7 2

Si només comproven una de les dues condicions sense més comentaris, traieu 0,25
punts.

b) [1 punt] Hem de trobar ai b talque w=a-u +b-v. Sén les solucions del
sistema:

a—3b
2a+b

5 b=1.

-1 a=2 . -
= Per tant, & = (2,1) en base {ii,v}.
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PROBLEMES

5. Considereu la funci6 polindmica de tercer grau, f(x)=ax’ +bx’> +cx+d ,

(a #0). Es demana:

a) trobeu els valors de a, b, c i d que fan que f(x)tallil'eix OX en els punts
x=01i x=1ique tingui un minim relatiu en el punt x =0;

b) feu un esbos de la grafica de la funcié que heu trobat, tot acabant de calcular els
elements necessaris per dibuixar-la.

sSoLuclO.

a) [2punts] Imposant les condicions de I'enunciat,

£0)=0 = d=0 ba:a
=—qa

fHh)=0 = a+b+c+d=0 = 0
Cc =

0)=0 = 0

f'(0) c J=0.

Aixi la funci6 és f(x) = ax’ —ax’. Derivant, f"'(0)=—-2a # 0 i com que sabem que
a x=0 hi ha un minim, /''(0)>0 = a<0.

b) [2 punts]

La funcié queda com

y=ax’ —ax’, la grafica de la
qual és a la figura.

Talls amb eixos a (0,0) i
(1,0); tenim un minim relatiu

a (0,0); a [1 _2“j h

3727
trobem un punt d’inflexié i a
2 —4a . .
—,—— | un maxim relatiu.
327

Puntueu 1 punt per la forma
correcta passant per (0,0) i
(1,0); 0,5 punts pel maxim i
0,5 punts pel punt d’inflexié.
Si algun estudiant dibuixa la
grafica correctament per un
valor concret de a, se li déna
per bo.
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6. Considerem les rectes

5 : x = 1+3¢

ro 2 o i sy = —1-4
-2 1 -2

z = 5+t

a) Estudieu la seva posicio relativa.
b) Trobeu I'equacié del pla que conté a s i és paral-lel a r.
c) Calculeu la distancia entre ri s.

SOLUCIO.

a) [1 punt] No son paral-leles perqué els vectors directors, (-2,1,-2) i (3,-4,1) sén
linealment independents. Per veure si es creuen o es tallen, mirem el rang dels tres
vectors (-2,1,-2), (3,-4,1) i (2-1,-1-(-1),0-5):

-2 3 1 -2 3 1
lamatriu| 1 -4 O |térang3perquée |1 -4 0(=0.

-2 1 -5 -2 1 -5
Per tant, les rectes es creuen a I'espai.

b) [1,5 punts] L’equacio vectorial del pla demanat és:
(x,y,2)=(1,-1,5+a-(-2,1,-2)+b-(3,4,1))amb a,be R.

La general és

x—-1 -2 3
v+l 1 —-4=0. = Tx+4y-5z+22=0.
z-5 -2 1

| Es suficient obtenir una de les equacions.

c) [1,5 punts] La distancia entre les dues rectes ara es pot trobar com la distancia
d’un punt qualsevol de la recta r, per exemple (2,-1,0), al pla 7x+4y—-5z+22=0:

|7-2+4-(—1)+22|_ 32 __32 16;{3_% unitats de distancia.

74 45| Vo0 310




