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Pautes de correccié LOGSE: Matematiques

SERIE 3 Pautes de correccié (PAU 2002) MATEMATIQUES

Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals (ara bé, dins de cada
pregunta podeu utilitzar altres decimals per als diferents apartats i després arrodonir la suma).

Aquestes pautes no pretenen planificar tots els casos que en la practica es poden presentar.
Hi haura molts casos concrets, doncs, en que sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacié. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos en que les pautes siguin de dificil
aplicacid, feu prevaler sempre el vostre criteri i sentit com.

Questions

1. Calculeu la primitiva de la funcié f(x) = xvx? — 1 que s’anulla en el punt d’ab-
scissa x = 2.

Les primitives de f(x) sén les funcions de la forma

1
g(x) = /90\/332 —1ldz = g(a:Q —1)3? 4+ C
on C és una constant qualsevol. Llavors la primitiva que s’anulla en x = 2 és la
1
que compleix 5(22 — 1)3/2 +C =0, d’on C = —/3 i per tant la que busquem és
1
gl) = 52— 1P ~ V3.

Compteu un punt i mig pel plantejament i el calcul de la primitiva i deixeu el
mig punt restant pels calculs finals.

222 — 3kz +5
2. Determineu el valor que ha de tenir k perqué la funcié f(x) = v Skr Ao

tingui limit quan x tendeix a 2 (és a dir, existeixi lim2 f(z)) i calculeu el valor que
Tr—

tindra aquest Iimit.

El polinomi 222 —3kz+5 s’ha d’anullar per a z = 2. Llavors 2x22—-3xkx2+5 =0
13 13 5
ik= 5 Ara tenim f(z) = 222 — ST+ 5=2(z—2)(x— Z) i per tant

. 5 3
liny f() =2(2-2) =

Compteu un punt per la determinacié del valor de & (el punt fonamental és saber
que el valor del polinomi en z = 2 ha de ser 0) i l’altre punt pel calcul del limit.
No traieu més de mig punt per errors en els calculs.

3. Considereu els plans d’equacions: m : x+2y—z =3 imy: ar+ (a —2)y+ 2z = 4.

a) Hi ha algun valor del parametre a per al qual la interseccié dels plans w1 i o
no és una recta?
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b) Calculeu un vector director de la recta que s’obté quan es fa la interseccio de
w1 i my per al valor del parametre a = 0.

a) Dos plans tenen com a interseccié una recta o sén parallels (aixo inclou el fet
que considerem el mateix pla dues vegades). Els plans 71 i 79 seran parallels
quan els seus vectors perpendiculars (1,2,—1) i (a, (a — 2),2) siguin propor-
cionals. Aix0 només passa si a = —2.

b) Sia =0 tenim els plans =+ 2y — z = 31 —2y + 2z = 4. Solucionant el sistema
d’equacions corresponent veurem que la recta interseccié d’aquests dos plans
es pot donar com els punts (z,y,z) amb z =7 — 21y = 2z — 2, que és una
recta que passa per (7,—2,0) i té com a vector director (—1,1,1).

Compteu un punt per cada apartat. Valoreu sobretot el coneixement que es
demostri de la discussio de sistemes d’equacions lineals. Per errors en els calculs
no resteu més de mig punt.

-5 _
4. Considereu la recta r d’equacions: x — 1 = y_3 _Z 1

d’aquesta recta situats a distancia 3 del punt A = (1,0,1).

Calculeu els punts

La recta r també es pot escriure com els punts (z,y, z) que compleixen y = —3x+8
i z = —4x + 11. Els punts de r que estan a distancia 3 de A hauran de complir
(x —1)% + (=32 + 8)? + (—4x + 10)?> = 9. Desenvolupant els quadrats quedara
1322 — 642 +78 = 0, que té com a solucions = = 21z = 3. Aquestes dues solucions
corresponen als punts (2,2,3) i (3, —1, —1) respectivament.

Compteu fins a un punt i mig per ’expressié correcta de la distancia dels punts
de la recta al punt A i deixeu el mig punt restant pels calculs finals.

Problemes

1. S’ha de construir un gran diposit cilindric de 817 m?® de volum. La superficie
lateral ha de ser construida amb un material que costa 30 euros el m? i les dues
bases amb un material que costa 45 euros el m?>.

a) Determineu la relacié que hi haura entre el radi r de les bases circulars i I'altura
h del cilindre, i doneu el cost C(r) del material necessari per a construir aquest
diposit en funcié de r.

b) Quines dimensions (radi i altura) ha de tenir el diposit per tal que el cost del
material necessari per construir-lo sigui el minim possible?

¢) Quin sera, en aquest cas, el cost del material?

Denotem per r el radi i per h ’altura del cilindre.
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a) La superficie lateral és 2x 7 xrx h m? i el cost de la construccié sera 2 x 7 x r x
hx30 = 60x 7 xrxh euros. La superficie de les dues bases és 2 x 7 x 12 x h m?
i el cost del material per a la construccié serd 2 x ™ x r2 x 45 = 90 x 7 x r?
euros. El cost total dels materials sera 60mrh + 90rr2. Com que el volum del

cilindre és mr?h = 81, es compleix h = — i el cost dels materials serd, en

r2
funcié de r,
4860
C(r)= T 4 90m?
: oy 48607 ) )
b) La derivada de C(r) és C'(r) = ———5— + 18077 que és 0 quan r = 3 i per
r
81

aquest valor s’obté el minim cost. En aquest cas h = — = 9.

4860
c) Per ar =3 tenim C(3) = 3 T 8107 ~ 7634,07 euros.

Compteu dos punt per 'apartat a) i un punt per cada un dels altres dos apartats.
Intenteu puntuar els apartats b) i ¢) encara que la funcié que expressa el cost no
sigui correcta, valorant en l'apartat b) els coneixements que es demostrin de les
tecniques per a calcular extrems locals. Per errors en els calculs no resteu més
de mig punt.

2. D’un parallelogram sabem que el costat més llarg mesura 20 cm, que la seva area
és de 120 cm? i que I’angle més petit val 30°.

Determineu:

a) El valor de l'altre angle del parallelogram (el més gran).
b) La longitud del costat petit.

¢) El que mesura la diagonal més llarga.

Un esquema de la situacié seria:

20 cm

Aleshores:

a) L’altre angle del parallelogram valdra 180° — 30° = 150°.

b) Si larea del parallelogram és 120 i prenem com a base el costat llarg, 1’altura

120
h sera h = 20 = 6 cm. Ara podem calcular el costat petit que valdra

=12 cm.

sin 30°
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¢) Aplicant el teorema del cosinus les diagonals valen

V122 4202 — 2 x 12 x 20 x cos 1500 ~ 30, 9789

V122 + 202 — 2 x 12 x 20 x cos30° ~ 11,3273
(ja hauria de ser clar que només s’ha de calcular la primera).

Compteu dos punts per 'apartat b) i un punt pels altres dos apartats. Valoreu
que el dibuix de la situacié sigui el correcte i el coneixement que es demostri de
les tecniques de resolucié de triangles. Per errors de calcul no resteu més d’un
punt.
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Avalueu cada pregunta en punts i mitjos punts, perd no en altres decimals (ara bé, dins de cada
pregunta podeu utilitzar altres decimals per als diferents apartats i després arrodonir la suma).

Aquestes pautes no pretenen planificar tots els casos que en la practica es poden presentar.
Hi haura molts casos concrets, doncs, en que sera dificil aplicar els criteris que s’exposen a
continuacié. Apliqueu-los en els casos clars. En els casos en que les pautes siguin de dificil
aplicacid, feu prevaler sempre el vostre criteri i sentit com.

Questions

1. Calculeu I'area compresa entre les grafiques de les corbes y = e** iy =e ?* ila

recta y = 5 representada en l’esquema segtient:

Per simetria respecte 'eix y, ’area demanada és el doble de ’area A determinada
per les grafiques donades quan z > 0. El punt d’interseccié de la recta y = 5 i la

2x

1
corba y = e?* és la solucié de I'equacié 5 = e?*, és a dir, x = 3 In5. Llavors

1 1In5 ) 5
A:(§ln5)><5 /0 exdx:§(ln5) 2

i Parea total és el doble (5(Inb) 4 ~ 4,0472).

Compteu fins a un punt i mig pel plantejament i el calcul correcte de la primitiva
(incloent-hi la determinacié dels limits d’integracid) i deixeu el mig punt restant
pels calculs.

2. Sabent que la funcié y = (z + a)(x? 4), on a és un nombre real, té un maxim

i un minim relatius, i que el maxim relatiu s’assoleix en el punt x = 37 trobeu

P’abscissa del minim relatiu.

La derivada de y és y' = 322 4+ 2ax 4. Com que 1/3 és una solucié de I’equacié
y" = 0 Daltra soluci6é ha de ser a = 4. Es a dir, labscissa del minim relatiu és
=4
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Valoreu el coneixement que es demostri del metode per a calcular extrems relatius.
Traieu com a maxim mig punt per errors en els calculs.

mx 2
1

, on m és un parametre.

3. Sigui f(x) =

a) Determineu per a cada valor del parametre m el valor del limit lim1 f(z) (si
T—
existeix).
b) Per a quins valors de m la derivada f'(z) de la funcié f(x) és positiva per a
tot x7

a) Excepte quan m = 2 es compleix lim f(x) = oo i quan m = 2 el resultat que

r—1

tenim és lim1 flz)=2.
Tr—

b) La derivada de f(z) és

que és positiva quan m < 2.

Compteu un punt per cada apartat. En l’apartat a) valoreu sobretot si es té en
compte el cas m = 2. Per errors en els calculs no traieu més de mig punt.

4. Calculeu I’angle que forma el pla x 2y + z =1 amb la recta determinada per les
r=1t
equacions { y=1+1
z =2

L’angle és el complementari del format per un vector director de la recta i un
vector ortogonal al pla. La recta admet com a vector director (1,1,0) i el pla té
com a vector perpendicular (1, 2,1). L’angle « entre aquests dos vectors queda
determinat per

(1, 2,1)-(1,1,0) V3

I 2, DI L0) 6
i per tant o ~ 106, 77°. L’angle entre la recta i el pla sera 16, 77°.

cosx =

Valoreu sobretot el plantejament i el metode. Per errors en els calculs traieu com
a maxim mig punt. Teniu en compte que us podeu trobar amb respostes en les
que es pren com a definicié d’angle entre un pla i una recta ’angle entre el vector
director de la recta i el vector perpendicular al pla i que, per tant, una resposta
coherent amb aquesta definicié s’ha de considerar correcta.
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Problemes

1. Considereu les rectes r i s amb les equacions segiients:

1
T S 3

a) Calculeu, de cada una de les rectes, un punt i un vector director.

b) Determineu si existeix cada un dels segiients objectes i en cas afirmatiu calculeu
la seva equacio:
i) El pla parallel a la recta s que conté la recta r.
ii) El pla perpendicular a la recta s que conté la recta r.
iii) La recta perpendicular a les rectes r i s que passa per (0,0,0).

a) Solucionant els sistemes corresponents, les rectes es poden donar com

Llavors un punt de r és ( 1,2,0) i un vector director (1/2,1/2,1). El punt
(3, 1/3,0) és de s i el vector director pot ser (2,0,1).

b) i) El pla ve donat pels punts (x,y, z) amb
(x,y,2) = ( 1,2,0) + A\(1/2,1/2,1) + u(2,0,1)

o per l'equacié z + 3y 2z = 5.

ii) Com que els vectors directors de r i s no sén perpendiculars el pla que
es demana no existeix.

iii) Les components dels vectors (a,b,c) que sén perpendiculars als vectors
directors de r i s han de complir

1 1
5@—1—56—1—0:0

2a +c=0

Una solucié és (1,3, 2)iper tant la recta esta donada pels punts (z, y, 2)
de la forma (z,y,2) = A(1,3, 2).

Compteu un punt per 'apartat a) i un punt per cada un dels apartats i), ii), iii).
Per errors en els calculs no traieu més d’un punt.

2. Sobre una circumferencia de radi 1 m i centre en el punt O considerem els cinc
vertexs A, B, C, D, E d’un pentagon regular (és a dir, amb els cinc costats de la
mateixa longitud) com el del dibuix segiient:
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SERIE 2

A

(on hi hem dibuixat també els costats AB, BC, CD i DE; les diagonals AC, BD,
CE, DA i EB; i els radis que acaben en cada un dels vértexs OA, OB, OC, OD
i OF).

Calculeu:

a)

b)

)
d)

L’angle que formen el radi que acaba en el vértex A amb el costat AB i ’angle
que formen en el vertex A els dos costats que el tenen com extrem (és a dir,
l'angle en A entre els costats EA i AB).

La longitud de cada un dels costats del pentagon.
La longitud de qualsevol de les diagonals (per exemple la EB).
L’area del triangle EAB.

Si considerem el triangle OAB, tenim en compte que OA i OB valen 1 i que
360°

Pangle en O val = 72°, els angles en A i B valdran o = 54°.
Aplicant el teorema del cosinus al triangle OAB tindrem
(AB)? =12 41> 2x1xcosT2°
de forma que AB ~ 1,1755.
En el triangle EAB I'angle en A val 2a = 108°. Aplicant el teorema del cosinus

EB = \/2(AB)?  2(AB)Zcos108° ~ 1,90211

Com que el triangle EAB és isosceles els angles en B i en E s6n iguals i valen
6 = 36°. L’altura h des de A sera
h = (AB)sin 36° ~ 0,69098

(EB) x h

i per tant ’area ~ (,65716.

Compteu un punt per cada apartat. Valoreu la interpretacié correcta de I’enun-
ciat i el coneixement que es demostri de les tecniques per a resoldre triangles.
Per errors en el calculs no traieu més d’un punt.




